SEQUENCE ' : LEVOLUTION

I : Hiskoire de la vie surn Terne

L’ancétre commun de tous les étres vivants actuels est appele LUCA (Last

Universal Common Ancestor). C'est un ancétre commun hypothétique, on

sait simplement qu'il etait doté d'une cellule, caractere qu'iL a transmis a
l’ensemble de ses descendants, c’est-a-dire tous les é&tres vivants. De
nombreuses hypotheses et de nombreux modeles explicatifs sont en cours

d’investigation aujourd’hui pour en savoir plus sur les debuts de la vie.

Les plus vieilles traces de vie identifiées avec certitude sont agees de 3,5
Milliards d’années. Elles proviennent de fossiles de plusieurs especes de

cyanobactéries retrouvés en Australie et en Afrique du Sud.
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Avec l'aide des fossiles retrouvés, les scientifiques ont pu reconstituer une

partie des peuplements du passé. La biodiversite change au cours du temps,

on ne retrouve pas les mémes especes au cours du temps, de nouvelles
especes se développent et d'autres s’éteignent. La plupart des especes

ayant existé ont aujourd’hui disparu.

Lo formation des fossiles
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L’histoire de la vie est marquée par 5 crises biologiques majeures durant

lesquelles la majorité des especes presentes disparaissent rapidement (en

2 millions d’annees). La plus connue est celle du Cretace/Tertiaire, il y a

65 Milliards d’années, qui a vu s’éteindre une grande partie des dinosaures
{exceptés les oiseaux), les mosasaures, les ammonites...
Ces crises sont associées a des evenements geologiques majeurs (metéorite,

éruption volcanique, changement climatique...).
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LUCA (Last Universal Common Ancestor) : Ancétre commun de tous les étres vivants qui

nous a transmis ses caracteres (cellule avec membrane, cytoplasme...).

Ancétre commun : C’est un étre vivant étant a l'origine de plusieurs especes différentes et

leur ayant transmis ses caracteres. On ne pourra jamais parfaitement lidentifier.

Biodiversite : C’est l’ensemble des especes présentes a un endroit.

Crise biologigue : C’est une extinction massive d'espéces (75% des espéces au  moins

disparaissent en deux millions d’années) provoquée par des €venements géologiques majeurs
(volcanisme, météorite...).

Crise du Crétacé/Tertiaire : Extinction massive ayant eu lieu il y a 65 Milliards d’années

ayant conduit a la disparition des ammonites, des mosasaures et des dinosaures (exceptés les

oiseaux).
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Une mutation est une modification naturelle de L'ADN d'un gene. En temps
normal le nombre de mutations est tres peu eleve mais l’environnement

d’'un étre vivant peut linfluencer (rayonnement UV, tagagisme...).

Lorsqu’une mutation a lieu dans une cellule servant a la reproduction, le
nouvel individu forme possedera une nouvelle version du gene concerne (un

nouvel allele).

Imaginons quiune mutation au riveau du géne FGFR3 situé sur le chromosome ndt ait
iew dans un SPermatozo'Ue humain. Si ce sPcrmatoonAe est utlisé lors de la
fecondation, le bébé obtenu aura un allfle muté pour ce gene FGFR3 qui se traduira
ici par un nanisme (le bébé donnera un adulte de petite taille). Cet individu pourTa

transmettre ce nouvel alléle muté 3 sa descendance.
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Drosophile Drosophile
normale mutante

Antennes ;.

Observation au microscope optique a balayage
d’une drosophile normale et d’'une drosophile portant
Palléle mutant du géne Antennapedia.



IIT : Los mécanismes de Cévolufion

Les meécanismes a l'origine de L'évolution des étres vivants sont

- la variation (mutation de L’ADN, nouveaux alleles donnant des individus
differents les uns des autres...).

- la selection naturelle (les contraintes de l’environnement sélectionnent

les individus les plus avantagés).

- la derive genetigue (dans des petites populations, le hasard lie a la

reproduction et la transmission des alleles fait fortement varier la

transmission de certains caractéres).

Pour une Populat'non détres vivants, les individus portant des caractéres avantageux dans leur

environnement laissent plus de descendants quee les autres.

Ces descendants ont de granée chance de Posséder ces caractéres avantageux ( héréditd) et Nont done
aVOIr eux-mémes Plus de descendants.

pu il des gérérations. le nombre détres vivants Possé&ant ces caractéres avantageux augmentent.
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L’evolution des

especes

est une

theorie scientifigue,

c’est-a-dire une

explication scientifique logique faisant l'objet d'un consensus scientifigue.

Elle permet d’expliquer l’ensemble des observations et expériences et sert

de fondement a la biologie moderne.

C’est Charles Darwin & Alfred Wallace qui ont

mis en evidence la selection naturelle en 1859 et

ont permis de faire avancer notre comprehension

du vivant. Leur explication a depuis ete enrichie

par les decouvertes en genetique.

Succession des diffférentes expllicafions sur Cévolikion
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Les espéces actuelles
existent depuis la naissance
du monde et n"ont donc
jamais changé. Les espéces
fossiles ont été détruites par
des catastrophes.

Chaque individu se
transforme selon les besoins
de son organisme face a
I'environnement.

2017
théorie moderne de

I'évolution

Les espéces se transforment
principalement par le fait de
la variation aléatoire des
individus et de leur
sélection.

Génétique inconnue.

Les espéces actuelles descendent
d’espéces qui existaient hier. Ces
transformations sont régies par les
variations, les fluctuations aléatoires
et la sélection naturelle.

O Mutation :

d’'un nouvel allele.

C'est une modification naturelle de L'ADN d'un gene conduisant a l'apparition

O Allele : Cest l'une des versions existantes d'un gene.

O Variation :

dans une espece.

O Selection naturelle

des caracteres avantageux qui auront donc plus de descendants.

Caractere :
Héredite :

Generation :

Dérive genetigue

transmission des alleles fait fortement varier la transmission de certains caracteres.

O Theorie scientifigue

observations, les résultats d’expériences, les modeles. Elle n’est pas figee et peut étre

Dans des petites populations,

C'est la presence de différentes versions de gene donnant différents individus
Les contraintes de l'environnement favorisent les individus possédant
Particularite d’un étre vivant (couleur de peau, taille...).

C’est la transmission des caractéres génétiques a sa descendance.

C’est une population d’étres vivants vivant a la méme période.

le hasard

C’est une explication scientifique logique qui prend en compte les

ameélioree ou réfutée au fur et a mesure des decouvertes.

O Consensus scientifigue

C'est l'adhésion trés majoritaire des scientifiques a une explication.

lie a

la reproduction et la
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Lorsque l'environnement change, certains caracteres hereditaires, et donc
certains alleles, sont avantages par rapport a d’autres. Sous la pression de
la selection naturelle et de la deérive genetique, des alleles deviennent plus
frequents que d'autres dans la population au fil des générations. En

consequence, deux populations de la méme espece vivant dans des

environnements distincts acquierent au fil des générations des caracteres
differents. Il arrive un moment ou les individus des deux populations sont
devenus si différents, qu'un individu d’'une population ne peut plus se
reproduire avec un individu de l'autre population. Les deux populations sont

devenues deux especes differentes.

Population 1

Population 2
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i O Population : C’est un sous-groupe d’étre vivants d’une espece. I
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